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Viabilidade Energética

Projeto de Energia Solar Fotovoltaico

O projeto de um sistema fotovoltaico comeca pela definigdo da quantidade de
energia a ser produzida, passa pelo célculo da produgdo descjada e chega até a
instalagio. Em paralelo a adequagdo técnica, temos a parte de documentagdo, que
abrange a homologag@o junto A concessionaria de energia.

O processo de produgao de um projeto de energia solar comega na captacao
fotons. As placas vido absorver toda a luz solar possivel, para assim poder produzir o
maximo de energia que abastecer o sistema, logo a energia produzida ¢ direcionada ao
inversor, equipamento que transformada de corrente continua em corrente alternada.

ossivel
usados

Entre os principais e mais importantes componentes
energia solar estao:

para a efetiva produgao de

. Placas ou Modulos de energia solar fotovoltaica (modulos);
. Inversor;
. DPS (Dispositivo Protetor de Surto).

Placa ou Moédulo Fotovoltaico

Por definicdo, um modulo fotovoltaico (nome correto do que ¢ chamado
popularmente de placa solar) ¢ um conjunto de células fotovoltaicas associadas

(geralmente em série) e encapsuladas com materiais que ddo robustez mecanica,
permitindo a entrada de luz.

Um tipico moédulo fotovoltaico (placa solar) feito com células fotovoltaicas de
silicio cristalizado (c-Si) tem a estrutura fisica mostrada na imagem abaixo:
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Estrutura fisica de um tipico modulo fotovoltaico feito com células de silicio
cristalizado

O que vemos na imagem acima é um “sanduiche” das células fotovoltaicas
entre uma limina de vidro, na parte de cima do médulo.

Uma lamina de elastdmero termopldstico, na parte de baixo.

Todo o conjunto ¢ prensado e aquecido em uma laminadora, que unifica
permanentemente as laminas, e o conjunto, quando perfeitamente laminado, fica
extremamente dificil de se separar.

Ao final do processo € montada a moldura, feita de aluminio, e a caixa de
conexdo elétrica, que permite a interligagao entre os mébdulos fotovoltaicos.

Inversor Solar

Também conhecido com conversor € 0 equipamento eletrénico que converte a
corrente elétrica continua (CC) em alternada (sinal elétrico CA) no sistema fotovoltaico.
E praticamente um adaptador de energia para o sistema fotovoltaico.

Além de garantir a seguranga de todo o sistema, realiza o monitoramento € ¢
responsavel pela otimizagao de energia produzida, pode possuir ou nao um
transformador em seu interior.

(DPS) - Dispositivos de Protecio contra Surtos

Sdo os dispositivos de seguranga que funciona como protegdo para o caso de
ocorrer algum sobre carregamento que possa interferir no funcionamento do inversor.

Posicionamento e Inclinagio dos Painéis Fotovoltaico

Apds o dimensionamento do projeto, iniciasse a instalagao dos equipamcntos,
onde determinar o local da instalagao dos painéis. A produ¢do maxima se dard em
fungdo da disponibilidade de sol, da orientagdo e inclinacdo dos painéis. A melhor
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orientagdo é voltada para a linha do equador (diregdo Norte, para a maioria dos estados
brasileiros). A inclinagdo dos painéis de maior produgao ¢ aquela onde a luz incide o
mais perpendicular possivel ao plano do painel e ¢ fungao da latitude do local. A
inclinagio 6tima pode variar se houver meses historicamente muito nublados. Por fim,
recomenda-se inclinagio minima de 10 graus para evitar o acimulo de 4gua e facilitar a
limpeza natural com a chuva.

Cidade ~ Inclinagtio ideal* dos painéis ©)
Belotesimis Mo 20

Vitéria - ES 20
e

sdo Paulo - SP L2

Curitiba - PR s
Florianopolis - SC _ 28
MoW'RS . - .. a0

O arranjo fotovoltaico ¢ a combinacio dos painéis em série ou paralelo, onde
devera ser compativel com o inversor utilizado. Para isso, as especificagdes técnicas dos
painéis e inversores devem ser consultadas de modo a determinar o tamanho e a
quantidade das séries de painéis, bem como a quantidade de inversores necessarios.

Anélise de sombreamento ¢ um fator de atengdo, pois a quantidade de luz
recebida também pode ser prejudicada por objetos ou construgoes proximas ao sistema
fotovoltaico. Pequenas sombras podem prejudicar muito a produgdo de energia. Além
de prédios ¢ 4rvores, as chaminés, antenas ¢ objetos menores devem ser observados.
Deve ser feita uma andlise de sombreamento para todo 0 ano, pois o posicionamento do
sol altera os angulos de incidéncia e as sombras.

PRINCIPAIS VANTAGENS

. Com a instalagio de um sistema solar, vocé tem uma redugao de até de
95% na conta de energia elétrica.
« A valorizagdo do seu imovel ¢ imediata.
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«  Vocé protegido contra os aumentos constantes de energia.

+ O sistema de energia solar tem longa durabilidade, acima de 25 anos.
«  Sustentabilidade.

Ajude o Planeta!

Como Calcular a Necessidade de Energia a ser Gerada

Calcula-se a média de consumo nos Gltimos meses, somando consumo destes ¢
dividindo pelo nimero de meses.

a0

Consumo em kWh/més
1000
B0

A0 " . Ee e
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Kwh

Jan | Fev | Mar | Abr | Wai | Jun Set | Out | Now | Dat Wiedia
Wkwh/més 790 | 820 | %6 88 | 760 | ‘ 896 | 922 1008 1056 | 827

Conforme exemplo acima, © CONSuUmMo médio anual considerado ¢
de 827 kWh/meés.

PROJETO E PROCEDIMENTOS de IMPLANTACAO SISTEMA
FOTOVOLTAICO

Um Projeto Completo de Energia Solar Deve incluir:

. Estudo de demanda elétrica

. Célculos de potencia

. Fluxo financeiro (investimento / recuperacio)
. Desenho técnico

. Aquisigdo e logistica de materiais

. Acesso junto a distribuidora de energia
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. Instalacdo, Ativagdo e Orientagao

. Configuragio, Orientagdo de App para Usuarios Autorizados
Acompanhem Geragao

. Suporte Técnico

. Monitoramento de Geragao

Na apresentagdo do projeto e orgamento, sio informadas todas as
caracteristicas técnicas dos produtos utilizados, fabricantes ¢ marcas, prazo de garantia ¢
demais informacgdes.

Lembre-se: Todos os projetos e instalacdes devem compulsoriamente
atender todas as normas vigentes. Para micro geracio, as principais sdo NR10 e
NBR 16274.

a Fotovoltaico
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Proposta Comercial - Energia Fotovoltaica

Modalidade ON-GRID - Conectado 4 Rede da Concessionaria

CLIENTE: ESCOLA MUNICIPAL RIZZIERI POLETTI
UC 2055740

LOCAL Cdndldo Rodrigues — SP

R*"Eng Fabio Pereira Pinto (16) 9-9707-3114

.,DADOS DO SISTEMA PROPOSTO

Potenc:a Do Pamel Acuna de S40W
Inversor: Trifasico com Tensao de Interligagdo a rede de 220V entre Fases

Poténcia Minima Total Do Sistema: 45,36 KWP

. ' " pAnte
Previsdo de Geragao: 5.042 KWH/MES cobt ero\fe )
-8
Eni E: Euﬁg‘
Economia Mansal Aproximada de $3.832,02 caeh B

Espago minimo de telhado para o sistema: Aproximadamente 200m?
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Possibilidade de Aumento do Sistema g

Caso seja necessario aumento do Sistema devido a eventual aumento de
consumo, obedecendo Categoria do Padrdo da Concessionaria de energia eletrica local —
CPFL, ¢ possivel aumentar Sistema nio ultrapassando potencia de 75KW — este sendo a
somatoria da potencia dos inversores.

__ NTI__Afc:.ON.TRA DEFEITOS DE FABRICACAO E SERVICO

painel  Fotovoltaico:  Mini 10 APRESENTAR
CERTIDFICADO DO FORNECEDO

Inve inimo D DO

FORNECEDOR

EFICIENCIA DO |

/25 anos com 80% da poténcia de saida. .

RESUMOS DOS_PRODUTOS E SERVICOS COBERTOS EM UMA
PROPOSTA . ... | - -

Proposta deve contemplar todos s servi¢os ‘necessatios para-a entrega do
sistema instalado, dentro dos padrdes de seguranga € normas técnicas, aguardando
apenas a homologagdo da concessionaria para o seu efetivo funcionamento. Os Servigos
realizados compreende em:

Instalagdo dos painéis
Instalagdo dos inversores

Cabos elétricos
Quadros clétrico

Sistema de monitoramento
Estrutura de fixagao
Projeto Elétrico

LR RANRK
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REQUISITOS MINIMOS NECESSARIOS

e Poténcia Fotovoltaica da Usina Igual ou Superior a 45,36 Kwp.
o Potencia da Usina Medida em Kwp é a Somatoria dos Paineis
Multiplicado pela Poténcia de cada Painel.
Diagrama Unifilar do Sistema
Sistema dimensionado para Geragio Media Minima de 4,910 Kwh/Més
Garantia de Painel Fotovoltaico Igual ou Superior a 10 Anos
Garantia de Inversor Fotovoltaico Igual ou Superior a 07 Anos -
APRESENTAR CERTIFICADO DO FORNECEDOR
. Nio Aceito Painel com Potencia Inferior a 540W
e Nio Serd Aceito Estrutura com Mini-Trilho
Ga C - ( a de Interligagdo

da Edificag

s - _f'_mé?]B'E'é?i C uadros de Disjuntore
quantidade de String obedecen specificagdo Tecnica dos
Este tera interligagdo externa na alvenaria podendo

Eletrodutos nas Pare

interligacdo externa na
alvenaria podendo. ser _utiliz_andozcondulete,N,Unidute ¢ Eletrodutos nas Paredes ou Teto.
e  Todas as passagens de cabo que nio forem passadas por conduits em
parede ou laje obrigatoriamente serao instaladas em eletrodutos galvanizados €
conduletes, NAQ SENDO PERMITIDO. ESPOSICAOQ DE CABOS.. .

| Adequagdo Padrio de Entrada de Energia/ Con ionarialocal

. Homologagao na Concessionaria de Energid‘Eiétnca Local — CPFL

. Apresentagdo de Laudo Estrutural do Ponto de Instalagdo

e  Por a Usina em Funcionamento apos substituicio de Medidor de Energia

pela Concessionaria de energia Eletrica Local — CPFL.

Candido Rodrigues, 01 de Junho de 2023
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